45 23 2460-4
45 26 2100-2
45 26 2110-5
45 30 0000-0
45 32 0000-6
45 32 1000-3
45 33 0000-9
45 33 1000-6
4533 1210-1
45 33 1220-4

Wyszczegdlnienie robét wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien (CPV):

Roboty sanitarne

Roboty przy wznoszeniu rusztowan

Demontaz rusztowan

Roboty instalacyjne w budynkach

Roboty izolacyjne

Izolacja cieplna

Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
Instalowanie wentylacji

Montaz wentylacji nawiewno — wywiewnej
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Specyfikacja Techniczna - Instalacja wentylacji mechanicznej
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ROZDZIAL |
Instalacja wody zimnej, cieptej, cyrkulacyjnej i kanalizacji sanitarnej

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji wody zimnej, cieptej, cyrkulacyjnej i kanalizacji sanitarnej dla inwestycji: ,Zmiana sposobu
uzytkowania wraz z przebudowg istniejagcego budynku szkoty na przedszkole 66-614 Rybaki dz.
nr ewid.; 270, 285/2, 271/5 obreb nr 0011"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w powyzszym punkcie.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji wody zimnej, cieptej,
cyrkulacyjnej oraz wewnetrznej kanalizacji sanitarnej, a w szczegolnosci:

1) zakupienie i dostarczenie materiatdw na plac budowy oraz ich skladowanie z zabezpieczeniem
przed kradziezg (ubezpieczenie placu budowy),

2) wykonanie przewodow kanalizacyjnych odptywowych pod posadzkg i na scianach z rur PCV-U,

3) wykonanie przewodoéw spustowych (pionéw kanalizacyjnych) z rur PVC-U dn110,

4) wykonanie podejs¢ pod urzgdzenia sanitarne z rur PVC-U dn110, dn75, dn50,

5) wykonanie wewnetrznej instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej z rur stalowych lub
miedzianych.

6) wykonanie podejs¢ pod urzadzenia sanitarne w bruzdach Sciennych — wew. instalacja ciepte;j i
zimnej wody,

7) montaz urzgdzen sanitarnych na scianach pomieszczen,

8) montaz armatury sanitarnej,

9) wykonanie préby szczelnosci rurociggow,

10) wykonanie ptukania i dezynfekcji przewodéw wodociggowych,

11) montaz izolacji termicznej.

12) demontaz instalacji starej

oraz wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty, jakie wystepujg przy realizacji umowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Instalacja wodociggowa wewnetrzna — uktfad przewodéw wodociggowych znajdujgcych sie wewnatrz
budynkéw odbiorcéw, zaopatrujacy w wode ludnosé lub urzgdzenia.

Przewdéd wodociggowy — rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody
odbiorcom.

Instalacja cieptej wody - czes$¢ instalacji wodociggowej stuzgca do przygotowania i doprowadzenia do
punktéw czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze,

Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia,

Instalacja kanalizacyjna — zespo6t powigzanych ze sobg elementéow stuzgcych do odprowadzania
Sciekéw z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zew. lub innego odbiornika
Przybor sanitarny — urzadzenie stuzgce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych
powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno +sanitarnych i gospodarczych,

Podejscie - przewdd taczacy przybdr sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym,

Przewdd spustowy — przewdd stuzgcy do odprowadzenia $ciekédw z podejs¢ kanalizacyjnych rynien
lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego,

Przewdd odptywowy — przewdd stuzgcy do odprowadzania sciekéw z piondw do podigczenia
kanalizacyjnego lub innego odbiornika,

Whpust — urzadzenie stuzgce do zbierania $ciekdéw z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich
do instalacji kanalizacyjnej,

Przewdd wentylacyjny kanalizacji — przewdd tgczgcy instalacje kanalizacyjng $ciekéw bytowo-
gospodarczych z atmosferg, stuzgcy do wentylowania tej instalacji oraz wyréwnywania cisnienia.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robo6t zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22,
23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
wodociggowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robo6t budowlano-montazowych Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach
i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowaé obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi
Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

2. Materiaty i urzadzenia

Do wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej mogg by¢ stosowane wyroby producentéow
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne oraz odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru.

Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony
aktualnymi normami.

2.1. Materiaty stosowane przy wykonywaniu wewnetrznej instalacji wody
Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej:

1) materiat: stal lub miedz lub PEX

2) potaczenia: ksztattki zaprasowywane, ksztaitki zaciskane, lutowane
3) maksymalne cisnienie pracy: 10 bar

4) maksymalna temperatura pracy: 95°C

5) czas pracy: 50 lat

6) dopuszczalna temperatura awarii: 100°C

7) dopuszczalny czas pracy w temp. awarii: 100 h.

8) chropowato$é bezwzgledna: 0,0004 mm

9) przewodnos¢ cieplna: 0,40 W/mK

10) rozszerzalnosci termiczna: 130 mm/100m

Izolacja termiczna rurociggdw wody cieptej i cyrkulacyjnej uktadanych podtynkowo:

1) materiat: otulina termoizolacyjna z pianki polietylenowej z zewnetrzng folig chronigca przed
wilgocig i uszkodzeniami mechanicznymi,

2) grubos¢ min. 20 mm,

3) gestosé 30-40 kg/m®,

4) wspbtczynnik przewodzenia ciepta - A = 0,038 W/mK, przy temp. 40°C,

5) wspotczynnik oporu dyfuzyjnego przenikania pary wodnej y = 3500,

6) kategoria pozarowa — nie rozprzestrzenia ognia,

7) zakres temperatur -80°C + +95°C.

Izolacja termiczna rurociggéw wody cieptej i cyrkulacyjnej uktadanych natynkowo:

1) materiat: otulina termoizolacyjna z pianki poliuretanowej,

2) grubos¢ min. 20 mm,

3) gestosé 20 kg/m3 = 15%,

4) wspbtczynnik przewodzenia ciepta - A = 0,035 W/mK, przy temp. 40°C,
5) kategoria pozarowa — nie rozprzestrzenia ognia,

6) maksymalna temperatura pracy +135°C.




Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania

w budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL.

2.2. Materialy stosowane przy wykonywaniu instalacji kanalizacji sanitarnej

Przewody kanalizacyjne:

1)
2)
3)
4)

materiat: PVC-U

potgczenia: kielichowe lub klejone

uszczelka z elastomeru SBR, twardos¢ 60 +/-5
max. temperatura sciekéw: 75°C.

Elementy kanalizacyjne

1)
2)

rewizje na pionach dn110,
rewizje na kanatach poziomych pod posadzka dn160,

Przybory sanitarne w pomieszczeniach socjalnych:

1)
2)
3)

umywalki ceramiczne 50x42 cm, z otworem i przelewem, chromowany syfon,
miski ustepowe wiszgce, stelaz podtynkowy, deska twarda, przycisk chromowany.
Przybory sanitarne zgodnie z wytycznymi technologii

3. Sprzet
Do przygotowania oraz taczenia nalezy stosowac¢ narzedzia:

1)
2)
3)
4)
5)

ciecie rur: nozyce dla rur d14-20mm, obcinak krgzkowy dla rur d25-63mm,
kalibrowanie i fazowanie: urzadzenia do fazowania, wiertarka,

potgczenia zaprasowywane: zaciskarki (praski) reczne, elektryczne, akumulatorowe,
szczypce, klucze monterskie, klucze dynamometryczne.

Lutowica

Do przygotowania rur PVC-u nalezy stosowac¢ narzedzia:

1)
2)

ciecie rur: pita o drobnych zebach, skrzynka uciosowa,
ukosowanie: pilnik.

4. Sktadowanie
4.1. Rury do wody

1)
2)

3)
4)
5)
6)

7

8)
9)

Rury stalowe skfadowaé na placu budowy na regatach pod wiatg.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym
nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane
lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych urzadzen i metod
przetadunku.

Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podkfadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie
przekraczac¢ skladowania wysokosci ok. 1 m.

Rury w zwojach sktadowac¢ na ptasko na réwnym podiozu na podktadach drewnianych,
pokrywajgcych co najmniej 50% powierzchni skladowania. Nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania 2 m.

Rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to
rury o wiekszych srednicach i grubszych sciankach powinny znajdowaé sie na spodzie.
Zakonczenia rur zabezpiecza¢ ochronami (korki, wktadki itp.).

Nie dopuszczaé do sktadowania w sposéb, przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia
(zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywaé i transportowaé¢ w
opakowaniach fabrycznych.

Nie dopuszczaé do zrzucenia elementow.

Niedopuszczalne jest ciggniecie pojedynczych rur, wigzek lub zwojow po podtozu.

10) Zachowac¢ szczegodlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,

poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie
wzrasta.



4.2. Rury do kanalizacji

1)
2)

3)
4)

5)

Rury powinny by¢ sktadowane w stosach zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie.

Warstwy prostek nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi o kwadratowych bokach przekroju,
wiekszych od wystajgcych czesci kotnierza lub kielicha.

Rury mozna przechowywac¢ na przestrzeni otwartej pod wiatg, uktadajgc je w pozycji lezace;j
jedno-, lub wielowarstwowo.

Powierzchnia skfadowania powinna by¢é utwardzona, wolna od kamieni, zagtebien i btota,
z podktadéw drewnianych.

Wyroby nalezy ukfada¢ wedtlug poszczegdinych grup, wielkosci igatunku w sposob
zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegolnych stoséw Iub
pojedynczych rur.

4.3. Ksztattki, armatura

1)

2)

3)

Ksztaltki, zlgczki, armatura i inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia i
odtluszczania) powinny by¢ skladowane w sposdb uporzgdkowany w workach z folii, w
pomieszczeniach suchych i zamknietych.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

a) diugotrwatg ekspozycjg stoneczng,

b) nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

Przy sktadowaniu materiatéw i urzadzen nalezy Scisle przestrzegaé zaleceh producenta.

5. Transport
5.1. Rury i ksztattki

1
2)
3)

4)
5)

6)
7

8)
9)

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzgdzen stosowac¢ sprawne technicznie
Srodki transportu.

Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami
atmosferycznymi.

Materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

Rury powinny by¢ ukfadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wyladunek rur powinien odbywac¢ sie z zachowaniem wszelkich srodkdéw ostrozno$ci
uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur.

Rur nie wolno zrzucac¢ ze srodkéw transportowych.

Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej diugosci, tak by wolne
konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byty dtuzsze niz 1 metr.

Rury w zwojach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;j.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.

10) Podczas transportu, przetadunku imagazynowania rur iksztaltek nalezy unikaé ich

zanieczyszczenia.

5.2. 1zolacja termiczna

1

2)

3)

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byé przewozone krytymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac¢ w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikaé dtuzszego dziatania promieni stonecznych
na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i
krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

5.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$é. Armature nalezy
skladowa¢ w magazynach zamknietych. Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy
przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.



6. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonane ww. instalacje.

6.1. Wymagania ogoélne

Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach
technicznych wykonania odbioru robét budowlano-montazowych. Cz.Il. Instalacje sanitarne
i przemystowe.

Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy z Dokumentacjg
Projektowa. Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej
nie mogg w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢: +/-2cm.

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed ukfadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), moggce powodowaé uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy
zaprawy betonowej i muru).

Przed uktadaniem przewodéw nalezy przebi¢ otwory w przegrodach pionowych i poziomych
oraz wyku¢ bruzdy po trasie przewoddw.

Przed zamontowaniem elementéw instalacji wodnej lub kanalizacyjnej nalezy sprawdzi¢, czy
elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w
przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy).

Projektowang 0$ przewodu oraz miejsca umieszczenia armatury nalezy wyznaczyé
w budynku na scianie w sposoéb trwaty i widoczny.

6.4. Montaz rurociggéw wody zimnej, cieptej

Rurociaggi wody cieptej i zimnej z PE-RT/AL/PE-RT nalezy tgczy¢ za pomocg ksztaltek do
zaprasowywania, zaciskania i skrecania.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

1) wyznaczenie miejsca utozenia rur,

2) wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,
3) przecinanie rur,

4) ufozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
5) wykonanie potaczen,

6) wykonanie proby szczelnosci,

7) zatozenie izolacji termicznej.

Prowadzenie rurociggéow:

1) W przypadku krzyzowania sie rurociggéw nie wolno dopusci¢ do bezposredniego styku rur z
cieptg wodg z rurami z zimng woda.

2) Nie wolno dopuszczaé do styku rur z powierzchniami ostrymi lub szorstkimi moggcymi
powodowaé uszkodzenia rury.

3) Nalezy zachowaé: wtasciwy odstep pomiedzy instalacjg wodng, a elektryczng.

4) W przypadku prowadzenia rur wodociggowych w bruzdach $ciennych lub podtogowych nalezy
wykonaé potgczenie nieroztgczne typu zaprasowywanego.

5) Przewody prowadzone pod stropem nalezy usytuowaé z zachowaniem odlegtosci potrzebnej
do wykonania potgczen do poszczegdlnych pionéw. Przewody wody zimnej, cieptej,
cyrkulacyjnej oraz przewody c.o. nalezy obudowac ptytg GK.

6) W przypadku prowadzenia rur w bruzdach $ciennych ptytszych niz 50 mm nalezy tak
prowadzi¢ instalacje, aby nie narazac jej na uszkodzenie w pdzniejszym czasie, np. poprzez
przebicie rury gwozdziem. Z tego powodu zaleca sie, prowadzi¢ instalacje trasami pionowymi
lub poziomymi w pasie 150 mm od naroza wewnetrznego.

7) W miejscach przejs¢ przewoddéw przez sSciany i stropy nie wolno wykonywac¢ Zadnych

potgczen.
8) Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen
miedzy zewnetrzng sSciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim

materiatem  termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢
osiowego ruchu przewodu. Dlugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6 do 8 mm od grubosci



6.5.

Sciany lub stropu. Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o
okoto 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm
powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie. W tulei ochronnej nie powinno
znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu.

9) Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
uszczelni¢é masg ogniochronng dla $rednic do dn32 oraz kotnierzem ogniochronnym dla
$rednic od dn32.

10) Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy
pomocy odpowiednich ksztattek, tukow lub kolanek. Minimalny promien giecia recznego dla
$rednic od 14x2mm do 32x3,0mm wynosi 5xDz, a przy uzyciu sprezyny 4xDz.

11) Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplne;.

12) Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od
Sciany, stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla przewodoéw srednicy 25 mm - 3 cm,

- dla przewodéw srednicy 32 - 50 mm - 5 cm,
- dla przewodéw srednicy 65 - 80 mm - 7 cm,
- dla przewodéw srednicy 100 mm - 10 cm.

13) Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.

14) Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

Montaz przewodow kanalizacyjnych

1) Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700 ,Instalacje
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Projektowanie instalacji powinno by¢
zgodne z zaleceniami normy PN-92/B-01707 ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w
projektowaniu”.

2) Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywu Sciekow.

3) Przewody powinno sie prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C.

4) Przewody kanalizacyjne wewnatrz budynku powinny by¢ prowadzone po $cianach
wewnetrznych lub w bruzdach scian wewnetrznych.

5) Zabrania sie prowadzenia przewodoéw kanalizacyjnych nad przewodami gazowymi i
elektrycznymi.

6) Minimalna odlegto$¢ przewodéw z PVC lub PP od przewoddw cieplnych powinna wynosié 0,1
m, mierzac od powierzchni rur. W przypadku gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy
zastosowaé izolacje termiczng. lIzolacje termiczng nalezy wykona¢ rowniez wtedy, gdy
dziatanie dowolnego zrodta ciepta mogtoby spowodowaé podwyzszenie temperatury scianki
przewodu powyzej +45°C.

7) W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez sciany lub stropy, pomiedzy
Sciankg rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢ pozostawiona wolna
przestrzeh wypetniona materiatem utrzymujgcym stale stan plastyczny.

8) Odgatezienia przewoddéw odptywowych (poziomow) wykonywaé za pomocg tréjnikéw o kacie
rozwarcia nie wiekszym niz 45°.

9) Podejscia do przyboréw sanitarnych i wpustéw podtogowych mozna tgczyé dla kilku
przyboréw pod warunkiem zastosowania szczelnych zamknie¢ wodnych.

10) Dla miski ustepowej nalezy stosowaé oddzielne podejscie.

11) Spadki podejs¢ powinny wynosi¢ minimum 2%.

12) Piony spustowe kanalizacyjne na catej dtugosci czesci odptywowej powinny mie¢ jednakowg
srednice, ktéra nie powinna by¢ mniejsza od najwiekszej Srednicy podejscia.

13) Przewody spustowe (piony) instalacji kanalizacyjnej powinny by¢ wyprowadzone jako
przewody wentylacyjne ponad dach, a takze powyzej gornej krawedzi okien i drzwi
znajdujgcych sie w odlegtosci poziomej mniejszej niz 4 m od wylotéw rur.

14) Dopuszcza sie nie wyprowadzanie pionéw ponad dach w przypadku braku takiej mozliwosci,
pod nastepujgcymi warunkami:

- zastosowania na pionach kanalizacyjnych nie wyprowadzonych ponad dach urzadzen
napowietrzajgcych te piony i przeciwdziatajgcych przenikaniu wyziewéw z kanalizacji do
pomieszczen,
- wyprowadzenia ponad dach przewodéw wentylujgcych:
a) ostatni pion, liczgc od podtgczenia kanalizacyjnego na kazdym przewodzie odptywowym,
b) co najmniej co pigty z pozostatych pionéw kanalizacyjnych w budynku.



6.6.

6.8.

6.9.

Montaz izolacji termicznej

1) Rurociggi wody cieptej izolowac termicznie otulina cieptochronng. Minimalna grubos¢ izolaciji
20mm.

2) Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu
proby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét
protokotem odbioru.

3) Otuliny termoizolacyjne powinny byé natozone na styk ipowinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdluzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich
stykdw elementow warstwy dolnej.

4) Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

Montaz armatury

1) Poflgczenia rurociggébw z armaturg i osprzetem nalezy wykona¢ za pomocg ztgczek
mosieznych gwintowanych oraz innych patentowych wg instrukcji producenta. Uszczelnienie
tych potgczen wykonaé za pomocg uszczelek z kauczuku etylenowo-propylenowego lub
innych zalecanych przez producenta.

2) Kolejnosé wykonywania robét:

- sprawdzenie dziatania zaworéw,
- zamontowanie ztgczek,
- wykonanie potgczenia.

3) Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana.

4) Przed instalowaniem armatury nalezy usungé 2z niej za$lepienia i ewentualne
Zanieczyszczenia.

5) Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji.

6) Armatura odcinajgca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajgcych wode
wodociggowg do takich punktéw czerpania jak urzgdzenia sptukujgce miski ustepowe,
pisuary, itp. Jezeli rozwigzanie doprowadzenia wody wodociggowej w tych przyborach lub
urzgdzeniach umozliwia jej przeptyw zwrotny, na przewodzie doprowadzajgcym wode
wodociggowg do nich (doprowadzenie indywidualne lub do grupy tego samego typu punktow
czerpania), nalezy zainstalowa¢ odpowiednie wyposazenie uniemozliwiajgce przeptyw
zwrotny.

7) Armature na przewodach nalezy tak instalowac, Zzeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

8) Armatura odcinajgca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby w czasie
rozbioru wody naptywata ona ,pod grzybek".

9) Armatura na przewodach powinna byé zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢.

10) Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu),
dla umozliwienia oprdzniania poszczegodlnych pionéw z wody, po ich odcigciu. Armatura
spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i zaopatrzona w ztgczke
do weza w sposob umozliwiajgcy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.

11) Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu,
by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzgcej przez
0$ przewodu.

12) Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-911B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe
przy pomocy odpowietrznikéw automatycznych z zaworem stopowym, montowanym w
najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy
zamontowaé zawor kulowy.

Montaz armatury czerpalnej i przyboréw sanitarnych

1) Potgczenia rurociggéw z armaturg czerpalng nalezy wykonaé za pomocg ztgczek mosieznych
gwintowanych oraz innych patentowych wg instrukcji producenta. Uszczelnienie tych
potgczen wykona¢ za pomocg uszczelek z kauczuku etylenowo-propylenowego lub innych
zalecanych przez producenta.

2) Armature czerpalng nalezy zamontowac¢ na odpowiedniej wysokosci, tj.:
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- bateria umywalkowa zwykta — stojgca na umywalce
- zawor sptukujgcy — 1,10m-1,20m nad posadzkg
3) Przybory sanitarne nalezy zamontowa¢ na odpowiedniej wysokosci, tj. (wysoko$¢ gornej
krawedzi przyboru nad podtogg):
- umywalka zwykta — 0,80m-0,85m (dla oséb niepetnosprawnych - 0,80m)
- miska ustepowa podwieszana — 0,40-0,46m
- miska ustepowa podwieszana dla oséb niepetnosprawnych - 0,46m
- uchwyty dla oséb niepetnosprawnych — 0,85m.

6.10. Montaz elementow kanalizacyjnych

Czyszczaki instalacji kanalizacyjnej nalezy umieszczac:

1) na przewodach spustowych (pionach) przed przejsciem ich do przewodéw odptywowych,

2) na podejsciach o diugosci wiekszej niz 5m,

3) przed uskokiem (kaskadg) przewodu odptywowego,

4) na prostych odcinkach przewodéw odptywowych w zaleznosci od srednicy:

5) co15mdlad=0,10 +0,15m

6) co25mdlad=0,20+0,30m

7) na przewodzie odptywowym przy wyjsciu z budynku gdy brak mozliwosci zlokalizowania

studzienki.

Przybory i urzadzenia tgczone z przewodami kanalizacyjnymi, nalezy wyposazy¢ w indywidualne
zamkniecia wodne (syfony).

Na przewodzie odptywowym przed wpustami podtogowymi nalezy zamontowac¢ zawory zwrotne
przeciwzalewowe.

6.11. Montaz punktéw statych i przesuwnych

1) Konstrukcja i rozmieszczenie podpér statych powinny umozliwi¢ fatwy i trwalty montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne,
poosiowe przesuwanie przewodu.

2) Przewody uktadane w bruzdach nalezy zamocowac¢ za pomocg obejm plastikowych PP. W
miejscach, gdzie bedzie zakladana obejma nalezy zwrd6cic uwage, czy nie wystepuje
uszkodzenie mechaniczne powierzchni zewnetrznej rury. Obejmy nalezy zakiada¢ w
miejscach, pomiedzy mufami lub innymi ksztattkami, zapewniajgcymi staty opér. Obejmy state
nalezy zamontowa¢ w nastepujgcych miejscach:

- ha zmianach trasy przewodu

- ha odgatezieniach przewodu

- punktach czerpalnych

- przed i za armaturg lub innym uzbrojeniem np. wodomierz, filtr.

3) Pomiedzy punktami statymi nalezy zamontowaé obejmy przesuwne, w celu umozliwienia
kompensacji wydtuzenia termicznego.

6.12. Ptukanie i préba szczelnosci instalacji

Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji nalezy poddaé probie szczelnosci. Préba szczelnosci
powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.
Szczelno$¢é odcinka przewodu bez wzgledu na s$rednice powinna byé taka, aby przy probie
hydraulicznej cisnienie wykazane na manometrze nie spadio w ciggu 30 min ponizej wartosci
cisnienia prébnego.

Przed hydrauliczng préba szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania
powinien by¢ umozliwiony dostep do zlgczy ze wszystkich stron . Koricéwki odcinka przewodu oraz
wszystkie odgatezienia powinny by¢ zamkniete za pomoca odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem,
a przewdd na catej diugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i profilu.
Cisnienie prébne odcinka przewodu nalezy przyja¢ jako 1,5 najwyzszego wystepujgcego w badanym
odcinku przewodu cis$nienia roboczego.

Wielkos¢ cisnienia probnego powinna by¢ zgodna z wymaganiami Producenta oraz Aprobatg
techniczng. Wysokos$¢ cisnienia probnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej.

Cisnienie probne catego przewodu niezaleznie od $Srednicy nalezy przyjag¢ réwne
maksymalnemu wystepujgcemu w badanym przewodzie cisnieniu roboczemu.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokonaé
jego ptukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna byé tak
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dobrana, aby mogta wyptukac¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewod mozna
uznac za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

6.13. Podlaczenie instalacji — zrédto cieptej wody
Instalacja cieptej wody zasilana bedzie z kotta na paliwo state — pellet.

7. Kontrola jakosci robot
Kontrole jakosci robdét instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie

z wymaganiami okreslonymi w Warunkach technicznych wykonania odbioru robét budowlano-
montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa:

1) materiatdw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2

2) utozenia przewodow:

3) utozenia przewodu na podtozu,

4) odchylenia osi przewodu,

5) zmiany kierunkéw przewodow,

6) zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,

7) kontrola potgczenh przewodow,

8) pftukanie sieci,

9) badanie jakosci wody po wykonaniu sieci,

10) uktadania przewodu w rurach ochronnych,

11) szczelnosci przewodu,

12) wykonanie izolacji termicznej rur.

Wykonawca powinien przedtozyé inzynierowi wszystkie proby, swiadectwa zgodnosci i atesty
gwarancji producenta dla stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane
Aprobatami technicznymi i Polskimi normami warunki techniczne.

8. Odbior roboét

Odbioru robét polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokonaé zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |1l Instalacje sanitarne i
przemystowe”

W stosunku do nastepujgcych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzy operacyjne:

- przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

- bruzdy w $cianach: — wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnos¢ z

kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy jakosé wykonania oraz
przydatnos¢ robét i elementéw do prawidtowego montazu.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonaé kohcowego
odbioru technicznego instalaciji.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie

wykonywania robdt,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez

dostawcow materiatéw),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokdt przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacii,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami  w Dzienniku

budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentac;ji projektowe;,

- protokoty z odb. czesciowych i realizacji postanowien dotyczgcych usuniecia usterek,

- aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

- protokoty badan szczelnosci instalacii.

9. Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ za zakres rob6t zgodnie z harmonogramem finansowym wykonania zadania
uzgodnionym z Inwestorem po dokonaniu odbioru przez Inzyniera oraz dokonaniu sprawdzenia
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zamontowanych elementéw, armatury lub urzadzen i przedtozeniu przez wykonawce atestow
wbudowanych materiatéw i urzagdzen .

Cena wykonania robot obejmuje: roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy
instalacji i miejsca usytuowania urzgdzen i armatury, dostarczenie materiatdw, przygotowanie
podtoza, utozenie rur wraz z armaturg oraz ich zamocowanie do podfoza, montaz armatury, zaworow,
manometrow itp., wykonanie izolacji rur i uzbrojenia, przeprowadzenie proby szczelnosci rurociggu,
przeprowadzenie ptukania instalacji, oznaczenie rurociggdéw, wigczenie instalacji do zrédet zasilania,
oznakowanie uzbrojenia. Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwigzane

PN-85/B-02421 lzolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzgdzen.

PN-83/H-02651 Armatura i rurociggi, srednice nominalne.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe.

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatow.

Instrukcje Producenta materiatow lub urzgdzen w jezyku polskim.

Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzadzen.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. COBRTI INSTAL, Warszawa

ROZDZIAL I
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

instalacji ogrzewczej dla inwestycji: ,Zmiana sposobu uzytkowania wraz z przebudowa
istniejgcego budynku szkoly na przedszkole 66-614 Rybaki dz. nr ewid.; 270, 285/2, 271/5 obreb
nr 0011"
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w powyzszym punkcie. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji
obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie wszystkich robét
montazowych instalacji ogrzewczych przewidzianych w projekcie budowy. Obejmujg one prace
zwigzane z dostawa materiatéw, wykonawstwem i wykorniczeniem robét wykonywanych na miejscu.

1.3. Zakres robot objetych ST

W ramach prac budowlanych instalacji centralnego ogrzewania przewiduje sie wykonanie
nastepujgcych robot:

1) wykonanie instalacji centralnego ogrzewania ptaszczyznowego w budynku

2) zakupienie i dostarczenie materiatbw na plac budowy oraz ich sktadowanie z

zabezpieczeniem przed kradziezg (ubezpieczenie placu budowy),

3) montaz ogrzewania podtogowego,

4) montaz przewodéw instalacji centralnego ogrzewania,

5) wykonanie proby szczelnosci rurocigagéw,

6) montaz izolacji termicznej,

oraz wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty, jakie wystepujg przy realizacji umowy.

Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robdt sg przedstawione w
projekcie instalaciji c.o.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji centralnego ogrzewania.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$s¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22,
23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw —
w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach itrwatosci. Wszelkie zmiany iodstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezel
dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej
instalaciji.

2. Materiaty i urzadzenia

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentéow
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatdw powinien by¢é dokonywany wedtug
wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi normami.
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2.1. Przewody
Przewody grzewcze:

Przewody w pomieszczeniu pompy ciepta  wykona¢ z rur stalowych cienko$ciennych ze stali niestopowej 1.0308 zgodnych
z PN-EN 10305-3, ocynkowanych zewnetrznie, taczonych ksztaltkami zaprasowywanymi przed i za uszczelkq zgodnymi z
AT-15-7380/2012. Rurociagi prowadzone pod stropem nalezy montowa¢ do przegréd budowlanych za pomocg
systemowych konsol, zawiesi i uchwytow z przektadkami tumigcymi drgania. alternatywnie mozna wykona¢ z rur
miedzianych.

2.2. 1zolacje

Wszystkie przewody instalacji centralnego ogrzewania izolowac cieplnie izolacjg cieptochronng o
grubosci zgodnie z normg PN-B-02421:2000 oraz rozporzgadzeniem w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 6 listopad 2008r.,tj.:

Lp. Rodzaj przewodu Minimalna grubosc izolacji cieplnej
(0,035W/mK)

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm réwna srednicy wewnetrznej rury

Uwaga: W przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta
nalezy skorygowac¢ grubosci podanej warstwy izolacyjne;j.

Izolacja termiczna rurociggdéw wody grzewczej uktadanych podtynkowo:

1) materiat: otulina termoizolacyjna z pianki polietylenowej z zewnetrzng folig chronigcg przed
wilgocig i uszkodzeniami mechanicznymi,

2) grubos¢ min. 20 mm,

3) gestosé 30-40 kg/m®,

4) wspotczynnik przewodzenia ciepta - A = 0,038 W/mK, przy temp. 40°C,

5) wspotczynnik oporu dyfuzyjnego przenikania pary wodnej u = 3500,

6) kategoria pozarowa — nie rozprzestrzenia ognia,

7) zakres temperatur -80°C + +95°C.

Izolacja termiczna rurociggdéw wody grzewczej uktadanych natynkowo:

1) materiat: otulina termoizolacyjna z pianki poliuretanowe;j,

2) grubosé min. 20 mm,

3) gestosé 20 kg/m3 + 15%,

4) wspotczynnik przewodzenia ciepta - A = 0,035 W/mK, przy temp. 40°C,
5) kategoria pozarowa — nie rozprzestrzenia ognia,

6) maksymalna temperatura pracy +135°C.

Otuliny muszg posiadac aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydang przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

2.3. Armatura odcinajaca i regulacyjna

Na zasilaniu wykona¢ uktad zmieszania pompowego wyposazony w pompe obiegowa, zawory
odcinajgce i zawor zwrotny oraz zawor trojdrogowy (dostarczany wraz z urzgdzeniem).

Zawor trojdrogowy z sitownikiem

- stopien ochrony: IP40

- napiecie zasilania: 200 — 240V 50/60Hz
- maks. temperatura czynnika: +95°C

- maks. ci$nienie robocze: 2MPa

Regqulator przeptywu:

- maks. cisnienie robocze: 1 MPa

- maks. réznica cisnien: 0,2 MPa

- maks. temperatura czynnika: +130°C

- z mozliwoscig blokowania i plombowania ustawienia

- z mozliwoscig zamkniecia przeptywu, oprdéznienia i napetnienia instalacji
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Zawory odcinajgce:

- gwint wewnetrzny spawany

- trzpien - stal nierdzewna,

- kula - stal nierdzewna,

- pierscienie gniazda - stal weglowa powlekana PTFE

- obudowa — zeliwo z wykonczeniem ze stali nierdzewnej

Pompa obiegowa:
- pompa pojedyncza bezdtawicowa o najwyzszej sprawnosci
- PN10
- poziom cis$nienia akustycznego: < 54 dB(A)
- stopien ochrony: IP44
- napiecie zasilania: 240V 50/60Hz
- maks. temperatura czynnika: +110°C
- zgodnos¢ elektromagnetyczna: EN 61800-3

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarobwno w miejscu tych robdét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.
Rodzaj sprzetu do montazu rurociggdw, grzejnikdw i zaworéw zgodnie z wymaganiami producentéw
wymienionych materiatéw, po uzgodnieniu z zarzgdzajgcym realizacjg umowy.

Do przygotowania oraz taczenia rur PE-RT/AL/PE-RT nalezy stosowaé narzedzia:

1) ciecie rur: nozyce dla rur d14-20mm, obcinak krgzkowy dla rur d25-63mm,

2) qgiecie rur: sprezyna wewnetrzna, sprezyna zewnetrzna, gietarka,

3) kalibrowanie i fazowanie: urzadzenia do fazowania, wiertarka,

4) potgczenia zaprasowywane: zaciskarki (praski) reczne, elektryczne, akumulatorowe,
5) szczypce, klucze monterskie, klucze dynamometryczne.

4. Sktadowanie

4.1. Rury

1) Rury stalowe sktadowaé na placu budowy na regatach pod wiata.

2) Woyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym
nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podfoza, na ktérym sg sktadowane
lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych urzadzen i metod
przetadunku.

3) Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréow. Nie
przekraczac¢ skladowania wysokosci ok. 1 m.

4) Rury w zwojach sktadowa¢ na ptasko na rownym podiozu na podktadach drewnianych,
pokrywajgcych co najmniej 50% powierzchni skfadowania. Nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania 2 m.

5) Rury o réznych Srednicach powinny byé¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to
rury o wiekszych srednicach i grubszych sciankach powinny znajdowac¢ sie na spodzie.

6) Zakonczenia rur zabezpieczaé ochronami (korki, wktadki itp.).

7) Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy ktérym mogtyby wystgpié odksztatcenia
(zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywaé i transportowaé w
opakowaniach fabrycznych.

8) Nie dopuszczac do zrzucenia elementéw.

9) Niedopuszczalne jest ciggniecie pojedynczych rur, wigzek lub zwojéw po podtozu.

10) Zachowac¢ szczegodlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,
poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie
wzrasta.
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4.2. Ksztattki, armatura

1) Ksztattki, ztaczki, armatura i inne materiaty (uszczelki, kleje, $rodki do czyszczenia i
odtluszczania) powinny by¢ sktadowane w sposdb uporzgdkowany w workach z folii, w
pomieszczeniach suchych i zamknietych.

2) Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

a) diugotrwatg ekspozycjg stoneczng,
b) nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.
3) Przy sktadowaniu materiatéw i urzgdzen nalezy $cisle przestrzegac¢ zalecen producenta.

5. Transport

5.1. Rury i ksztattki

1) Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac sprawne technicznie
srodki transportu.

2) Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wplywami
atmosferycznymi.

3) Materialy nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

4) Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

5) Wpyladunek rur powinien odbywac¢ si¢ z zachowaniem wszelkich Srodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur.

6) Rur nie wolno zrzucac¢ ze $rodkéw transportowych.

7) Transport rur powinien byé wykonywany pojazdami o odpowiedniej diugosci, tak by wolne
konce wystajgce poza skrzynie tadunkowag nie byly dtuzsze niz 1 metr.

8) Rury w zwojach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;j.

9) Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.

10) Podczas transportu, przetadunku imagazynowania rur iksztattek nalezy unika¢ ich
Zanieczyszczenia.

5.2. I1zolacja termiczna

1) Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
Srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem.

2) Woyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikaé dtuzszego dziatania promieni stonecznych
na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

3) Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i
krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiarow
produkcyjnych powinny zawieraé sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

5.3. Grzejniki

Transport grzejnikow powinien odbywac sie krytymi Srodkami. Zaleca sie transportowanie
grzejnikdw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane
grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny byé ustawione i zabezpieczone, aby
w czasie ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie iuszkodzenie grzejnikow.
Dopuszcza sie transportowanie grzejnikow luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

5.4. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, fgczniki i materiaty
pomocnicze nalezy przechowywaé¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

6. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonane ww. instalacje grzewcze.
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6.2.

6.3.

Roboty nalezy wykonywaé¢ w nastepujgcej kolejnosci :
1) demontaz grzejnikéw istniejgcych
2) demontaz przewodoéw grzewczych
3) demontaz pionéw c.o.
4) demontaz przewoddéw odpowietrzajgcych
5) przygotowanie instalacji centralnego ogrzewania
6) ukfadanie instalacji centralnego ogrzewania
7) montaz automatycznych zaworéw odpowietrzajgcych
8) montaz podtdg grzewczych,
9) montaz pompy ciepta
10) montaz zbiornika buforowego i do cieptej wody,
11) montaz jednostki zewnetrznej pompy ciepta,
12) wykonanie cisnieniowych préb hydraulicznych
13) montaz izolacji cieplnej
oraz wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty, jakie wystepuja przy realizacji umowy.

Roboty przygotowawcze
Na $cianie nalezy wyznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny rozstaw uchwytéw grzejnikowych.

Montaz rurociggéw

1) Rurociaggi tgczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2:
~Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.

2) Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeh (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywag.

3) W przypadku krzyzowania sie rurociggdéw nie wolno dopusci¢ do bezposredniego styku rur
grzewczych z rurami z zimng woda.

4) Nie wolno dopuszcza¢ do styku rur z powierzchniami ostrymi lub szorstkimi moggcy-mi
powodowac uszkodzenia rury.

5) Nalezy zachowac¢: wiasciwy odstep pomiedzy instalacjg grzewcza, a elektryczna.

6) W przypadku prowadzenia rur w bruzdach $ciennych lub podiogowych nalezy wyko-nac
potaczenie nieroztaczne typu zaprasowywanego.

7) Przewody prowadzone pod stropem nalezy usytuowaé z zachowaniem odlegtosci potrzebnej
do wykonania potgczen do poszczegdlnych pionéw. Przewody wody zimnej, cieptej,
cyrkulacyjnej oraz przewody c.o. nalezy obudowac ptytg GK.

8) W przypadku prowadzenia rur w bruzdach $ciennych ptytszych niz 50 mm nalezy tak
prowadzi¢ instalacje, aby nie narazaé jej na uszkodzenie w pdzniejszym czasie, np. poprzez
przebicie rury gwozdziem. Z tego powodu zaleca sie, prowadzi¢ instalacje trasami pionowymi
lub poziomymi w pasie 150 mm od naroza wewnetrznego.

9) W miejscach przej$¢ przewoddw przez sSciany i stropy nie wolno wykonywac¢ Zadnych
potgczen.

10) Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzeh
miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwosé osiowego ruchu
przewodu. Dlugosé tulei powinna by¢ wieksza o 6 do 8mm od grubosci $ciany lub stropu.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o0 okoto 2cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2cm powyzej posadzki i okoto
1cm ponizej tynku na stropie. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie
rury przewodu.

11) Przejscia przez przegrody okre$lone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
uszczelni¢é masg ogniochronng dla srednic do dn32 oraz kotnierzem ogniochronnym dla
Srednic od dn32.

12) Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy
pomocy odpowiednich ksztattek, tukow lub kolanek. Minimalny promien giecia recznego dla
srednic od 14x2mm do 32x3,0mm wynosi 5xDz, a przy uzyciu sprezyny 4xDz.

13) Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplne;.

14) Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od
Sciany, stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla przewoddw $rednicy 25 mm - 3 cm,
- dla przewodoéw srednicy 32 - 50 mm - 5 cm,
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6.4.

6.5.

6.9.

- dla przewodéw srednicy 65 - 80 mm - 7 cm,
- dla przewodoéw $rednicy 100 mm - 10 cm.

15) Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.
16) Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie

przekroczyto 1 cm na kondygnacije.

Montaz grzejnikéw

1)

2)

3)

4)

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni
Sciany lub wneki. Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniegj
110 mm.

Kolejno$¢ wykonywania robaot:

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,

- wykonanie otwordéw i osadzenie uchwytow,

- zawieszenie grzejnika,

- podfgczenie grzejnika.

Grzejniki nalezy montowaé w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewac¢ budynek podczas prac wykoncze-niowych, lub
by go osusza¢, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone,
grzejnik nalezy winny sposob zabezpieczyé przed zabrudze-niem. Zaleca sie, aby
opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.
Gatgzki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu
ztgczek w grzejniku nie nastepowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania
mogace powodowaé deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

Montaz armatury i osprzetu

1)

2)

3)

4)

Rurociggi fgczone beda z armaturg i osprzetem za pomocg ksztattek gwintowanych zgodnie z
wytycznymi producenta.

Kolejnos¢ wykonywania robat:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- wkrecenie pot-Srubunkow,

- skrecenie potgczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu,
by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez
0$ przewodu.

Zawory na pionach igatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach
widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Badania i uruchomienie instalacji

1)

2)

3)
4)

5)

6)

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodoéw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca prébie (lub jej
czesc) kilkakrotnie skutecznie przeptukaé wodg. Niezwlocznie po zakonczeniu piukania
nalezy instalacje napemi¢ wodag uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda
w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody”, lub z dodatkiem
inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Jezeli wbudynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze
zewnetrznej powyzej 0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegdétowo przez producenta przy cisnieniu probnym 13
baréw. Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekraczac
10baroéw. Prébe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. cisnienie robocze powigkszone o 2bary, lecz
nie mniejsze niz 4bary. Cisnienie podczas préby szczelnosci nalezy dokfadnie kontrolowac
i nie dopuszczac¢ do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 baréw.
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7) Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany cisnienia o 0,1bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie
instalacji.

8) Woyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wciggu 20 min. nie
stwierdzono przeciekdéw ani roszenia.

9) Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

10) Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na gorgco, przy
najwyzszych — wmiare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

11) Préba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg
instalaciji.

6.10. Izolacje

1) Rurociagi ciepta technologicznego po zmontowaniu otuli¢ piankg polietylenowg o grubosci
izolacji 20mm.

2) Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggéw, przepro-wadzeniu
proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierz-chni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykona-nia powyzszych robét
protokotem odbioru.

3) Otuliny termoizolacyjne powinny byé natozone na styk ipowinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich
stykéw elementow warstwy dolnej.

4) Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

7. Kontrola jakosci robét

Kontrole jakosci robét instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Warunkach technicznych wykonania odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il.
Instalacje sanitarne i przemystowe.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowag materiatéw
zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2 utozenia przewoddéw:

- utozenia przewodu na podtozu,

- odchylenia osi przewodu,

- zmiany kierunkéw przewodow,

- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,

- kontrola potgczeh przewoddw,

- uktadania przewodu w rurach ochronnych,

- wykonanie izolacji termicznej rur,

- szczelnosci przewodu.

Wykonawca powinien przedtozy¢ inzynierowi wszystkie préby, Swiadectwa zgodnosci i atesty
gwarancji producenta dla stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane
Aprobatami technicznymi i Polskimi normami warunki techniczne.

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w sSwiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badanh nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla dane;j
fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze
rob6t uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie
ponownie.

8. Odbior robot

1) Odbioru robét, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy dokonaé
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz normg PN-64/B-10400.
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2) Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robdt:

- przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

- $ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),

- bruzdy w $cianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos$c¢ z pionem i zgodnos$c¢
z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

3) Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy jakos¢ wykonania oraz
przydatnos¢ robét i elementéw do prawidtowego montazu.

4) Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robdét nalezy dokonac
koncowego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

5) Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw ($wiadectwa jakosci wydane
przez dostawcow materiatow ),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokot przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacii,

-~ Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentac;ji projektowe;j,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia
usterek,

- aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia),

- protokoty badan szczelnosci instalacji.

- dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktérych wykonano instalacje,

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdéw.

9. Podstawa ptatnosci

Platno$¢ za zakres robét zgodnie z harmonogramem finansowym wykonania zadania
uzgodnionym z Inwestorem po dokonaniu odbioru przez Inzyniera oraz dokonaniu sprawdzenia
zamontowanych elementéw, armatury lub urzgdzeh i przediozeniu przez wykonawce atestéw
wbudowanych materiatéw i urzgdzen .

Cena wykonania robét obejmuje: roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy instalacji
i miejsca usytuowania urzadzen i armatury, dostarczenie materiatdbw, przygotowa-nie poditoza,
utozenie rur wraz z armaturg oraz ich zamocowanie do podtoza, montaz armatury, zawordw,
manometrow itp., wykonanie izolacji rur i uzbrojenia, przeprowadzenie proby szczelnosci rurociagu,
przeprowadzenie ptukania instalacji, oznaczenie rurociggéw, wigczenie instalacji c.o. do zrodet
zasilania, oznakowanie uzbrojenia. Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwigzane

PN-85/B-02421 lzolacja cieplna rurociggoéw, armatury i urzgdzen.

PN-83/H-02651 Armatura i rurociggi, srednice nominalne.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe.

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatow.

Instrukcje Producenta materiatéw lub urzgdzeh w jezyku polskim.

Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzgdzeh.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Arkady, Warszawa 1988.

PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemoéw
cieptowniczych. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”.
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PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania
i badania”.

PN-EN 215-1:2002 , Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes$¢ 1: Wymagania i badania”.

PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”".

PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzgdzen.
Wymagania i badania odbiorcze”.

PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody”.

Rozdziat Il

Specyfikacja Techniczna
Instalacja wentylacji mechanicznej
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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji wentylacji mechanicznej nawiewnej i wywiewnej dla inwestycji: ,Zmiana sposobu
uzytkowania wraz z przebudowg istniejagcego budynku szkoty na przedszkole 66-614 Rybaki dz.
nr ewid.; 270, 285/2, 271/5 obreb nr 0011"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji wentylacji mechaniczne;j.
2. Okreslenia podstawowe

Okreslenie podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okre$leniami zawartymi
w obowigzujgcych Polskich Normach.

Wentylacja pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca na celu
usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego
Wentylacja mechaniczna - wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzgdzen mechanicznych lub
strumieniowych, wprowadzajgcych powietrze w ruch

Instalacja wentylacji — zestaw urzadzen, zespotéw i elementéw wentylacyjnych stuzgacych do
uzdatniania i rozprowadzenia powietrza
Rozdziat powietrza w pomieszczeniu - rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni

z zastosowaniem nawiewnikéw i wywiewnikdw, w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw -
intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci
ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza - przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej
przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogoét z zastosowaniem przewodow

Uzdatnianie powietrza - procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majgce na celu
zmiane jednej lub kilku wielkosci charakteryzujgcych stan i jakos¢ powietrza

Ogrzewanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury.
Chtodzenie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizaniu jego temperatury

Wentylator - urzgdzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch

Filtracja powietrza - uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczeh statych
lub/i ciektych

Odzyskiwanie ciepta lub wilgoci - wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z procesow
technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacje wentylacyjng

Czerpnia wentylacyjna - element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze zewnetrzne

Wyrzutnia wentylacyjna - element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz

Filtr powietrza - zespot oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych

Nagrzewnica powietrza - przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza

Chtodnica powietrza - przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do
osuszania powietrza

Urzadzenie do odzyskiwania ciepta lub/i wilgoci - urzgdzenie przeznaczone do przekazywania ciepta
lub/i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zuzytego do strumienia powietrza uzdatnianego lub
odwrotnie

Nawilzacz powietrza - urzgdzenie przeznaczone do powiekszania zawartosci wilgoci w powietrzu
Osuszacz powietrza - urzadzenie przeznaczone do zmniejszania zawartosci wilgoci w powietrzu
Odkraplacz - element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien
powietrza z nawilzacza powietrza lub z powierzchni chtodnicy

Przewdd wentylacyjny - element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy
obudowe przestrzeni, przez ktérg przeptywa powietrze

Przepustnica - zespdt samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny
pozwalajgcy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu
Thumik hatasu - element wbudowany w urzadzenie lub w przewdéd wentylacyjny majgcy na celu
zmniejszenie hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewoddw

Nawiewnik - element lub zespét, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni
Wywiewnik - element lub zespot, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni
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Aparat grzewczo-wentylacyjny — urzadzenia przeznaczone do ogrzewania i wentylacji pomieszczen,
po zamontowaniu dodatkowej komory mieszajgcej mogg mieszaé powietrze obiegowe i zewnetrzne
lub czerpac tylko powietrze zewnetrzne.

Klapa pozarowa - zespdt umieszczony w sieci przewodéw wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami
pozarowymi), przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy do drugiej

3. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

3.1. Wymagania dotyczgce wlasciwosci materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty i urzgdzenia, zastosowane do wykonania systemow
wentylacji, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie wykonawczym oraz powinny
odpowiadaé wymaganiom obowigzujgcych norm oraz niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST).
Obowigzkiem Wykonawcy instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatow
zgodnoéci i atestéw, aprobat technicznych, swiadectw dopuszczenia wszystkich zastosowanych
materiatéw i urzgdzen. Wszelkie urzgdzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem bezpie-
czenstwa, a w stosunku do urzgdzen, ktére nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na
znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpo-
wiednig deklaracje zgodnosci tych wyrobow z normami wprowadzonymi do obowigzkowego
stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wtasciwymi przepisami.

Obowigzkiem Wykonawcy jest upewnienie sie, ze zastosowane urzadzenia posiadajg aktualne
certyfikaty zgodnosci lub atesty i mogg by¢ dostarczone przez dostawcéw w wymaganym terminie.
W przeciwnym wypadku, a takze jesli zachodzi konieczno$¢ zmiany typu badz wielko$ci zama-
wianego urzgdzenia (np. jesli w momencie skftadania zamoéwienia wyspecyfikowane w Projekcie
Przetargowym urzadzenia nie sg juz produkowane), nalezy niezwtocznie wystapi¢ o zgode na zmiane
typu (producenta) urzadzenia. Wszelkie zmiany typow, wielkosci urzagdzen i materiatéw, przyjetych
rozwigzan w stosunku do Projektu Wykonawczego wymagajg zatwierdzenia przez Inwestora
i projektanta. Elementy, ktérych typ (producent) nie zostaly okreslone (np. rury stalowe, kanaty
wentylacyjne, materialy montazowe) musza odpowiada¢ aktualnym wydaniom Polskich Norm
i spetnia¢ obowigzujgce wymagania. Jako$¢ montazu elementéw instalacji (przewody rurowe, kanaty
wentylacyjne, etc.) podlega zatwierdzeniu przez Inwestora.

3.2 Wymagania dotyczace skltadowania i przechowywania materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robdt i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Dostawa materiatow przeznaczonych do robot w zakresie instalacji sanitarnych powinna nastgpi¢ po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczeh magazynowych i sktadowisk na placu budowy.
Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od
zewnetrznych wptywow atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwiaé utrzymanie wewnatrz odpo-
wiedniej temperatury i wilgotnosci. Sktadowanie materiatéw i urzadzen powinno odbywac sie w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wifasciwosci
technicznych (jakosci) na skutek wplywoéw atmosferycznych lub czynnikéw fizyko-chemicznych.
Nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatdbw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3.3. Wymagania dotyczace transportu

Urzagdzenia oraz materiatly nalezy dostarcza¢ na plac budowy transportem samochodowym. Podczas
roztadunku elementéw instalacji, takich jak: centrale wentylacyjne, wentylatory, elementy ttumikow,
nalezy zachowac¢ szczegodlng ostroznos¢, aby ich nie uszkodzi¢, pamietajgc jednoczesnie o zachowa-
niu wszelkich wymagan BHP. Zaleca sie dostarczanie urzadzen i materiatébw na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem.

3.4. Wymagania dotyczgce kontroli jakosci dostarczonych materiatéw

Przyjecie materiatow i urzadzen powinno byé poprzedzone jakosciowym i iloSciowym odbiorem tych
materiatéw. Dostarczone na miejsce budowy materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnoéci i zgodnosci z danymi wytwércy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatéw,
czesci sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzié¢ jakosc¢
wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym spowodowanych korozja.
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4, Urzadzenia
4.1. Centrala wentylacyjna

Przyjeto centrale zewnetrzne stojgce na pompie ciepta.
Centrala wyposazona zostanie w dodatkowy filtr, wymiennik, sekcje nagrzewnicy, sekcje chtodzenia z
agregatami chtodzacymi.

4.2 Wentylatory

Wentylatory wyciggowe przeznaczone sg do pracy we wszystkiego rodzajach instalacjach
wentylacji bytowej i przemystowej, uwzgledniajac rézne warunki eksploatacyjne. Wentylatory
dachowe klasyfikowane s w grupie wentylatorow promieniowych z tworzyw sztucznych
z wyrzutem poziomym. Wyrzut pionowy moze by¢ realizowany przez zastosowanie kierownicy
spetniajgcej rownoczesnie role dodatkowej ostony akustycznej. Zasadnicze elementy konstrukcyjne
( obudowa, wirnik, rama ) wykonywane sg z kompozytéw poliestrowo-szklanych w przypadku
wentylatorow standardowych. Zastosowanie kompozytow opartych na zywicach zbrojonych
witoknem szklanym zapewnia konstrukcji duzg wytrzymato$¢ mechaniczng oraz odpornos$¢ na
oddziatywanie atmosferyczne i chemiczne Odpornos¢ zelkotdw na promieniowanie UV zapewnia
estetyczny wyglad w okresie wieloletniego uzytkowania.

4.3. Przewody wentylacyjne

Materiaty

Przewody powinny mie¢ przekrdj poprzeczny wynikajgcy z obliczen dla przewidywanych przeptywéw
powietrza. Materiaty przewoddw lub sposdb zabezpieczenia ich powierzchni powinny by¢ dobrane
odpowiednio do wtasciwosci majgcego nimi przeptywac powietrza oraz do warunkéw wystepujacych
w miejscu ich zamontowania. Przewody wykonane z blachy nie powinny wykazywaé ugieé
przekraczajgcych 1/250 odlegtosci miedzy podporami lub 20 mm, dopuszczajgc nizszg z tych
wartosci, oraz nie wykazywa¢ odksztalceh ptaszcza wywotujgcych efekty akustyczne. Przewody
instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji - klasie B podwyzszonej szczelnosci, w izolatkach
wykonaé wentylacje o odpowiedniej szczelnosci. Ponadto przewody powinny byé zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi, izolowane cieplnie i przeciwwilgociowe. Instalacje wentylacji
mechanicznej i klimatyzacji powinny by¢ wyposazone w przepustnice zlokalizowane w miejscach
umozliwiajgcych regulacje instalacji, a takze odciecia doptywu powietrza zewnetrznego i wyptywu
powietrza wewnetrznego. W odpowiednich miejscach wykonac przejscia ppoz.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujgcych materiatéw:

a) blacha lub tasma stalowa ocynkowana;

b) blacha lub tasma stalowa aluminiowa;

Wykonanie

Powierzchnie przewoddéw powinny byé gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien byé
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryé ochronnych nie powinny mie¢
ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad. Wymiary przewoddéw o przekroju prostokatnym i kotowym
powinny odpowiada¢é wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506. Szczelno$¢ przewodéw
wentylacyjnych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-76001 (klasa szczelnosci A).
Wykonanie przewodéw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-
03434. Potagczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-76002.

Montaz przewodéw

Przewody wentylacyjne powinny byé zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej
szczelne wykonanie pofgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtos¢ ta
powinna wynosi¢ co najmniej 100mm. PrzejScia przewoddéw przez przegrody budynku nalezy
wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych
przewodow lub przewodoéw z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone
matg izolacyjng ze spienionego sieciowego polietylenu z powtoka lub bez w kolorze szarym. Przejscia
przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé wykonane w sposob nie
obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrdd. 1zolacje cieplne przewodéw powinny mie¢ szczelne
potaczenia wzdluzne i poprzeczne. Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowaé
odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia
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przewodow powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddéw tak aby ugiecie sieci przewoddéw nie wplywato na jej
szczelnosé, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukcji. Zamocowanie przewodow do
konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z ciezaréw:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementoéw instalacji zamontowanych w sieci przewodow, np. ttumikow, przepustnic itp.;

d) elementéw skfadowych podpér lub podwieszen;

c) osoby lub oséb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie czyszczenia lub
konserwacji.

Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature
powietrza transportowanego w sieci przewodéw, jesli taka wystepuje. Elementy zamocowania podpér
lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co
najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia. Pionowe elementy podwieszen oraz poziome
elementy podpér powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do
granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia. Poziome elementy podwieszen i
podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz byc¢ takiej konstrukgiji,
aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu
poziomego nie przekraczato 0,4% odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.
Potaczenia migedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mieé
wspotczynnik bezpieczehstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wptywem obliczeniowego obcigzenia. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy
w sieci przewodow mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku. W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig
cieplng konstrukcja podpor lub podwieszen powinna umozliwiaé kompensacje wydtuzen liniowych.
Podpory i podwieszenia w obrebie wentylatorowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta
drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych
lub wibroizolatoréw.

Otwory rewizyjne i mozliwo$é czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢é zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny
umozliwiaé oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewoddw, a takze urzadzeh i elementéw
instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposéb.
Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow, jak
réwniez witasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak zamontowane, aby
nie utrudniaty czyszczenia przewoddw. Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddéw o przekroju
prostokagtnym powinny mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest
stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddw ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw, ktére
mogg powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen czyszczacych. Nie dopuszcza
sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych. Pokrywy
otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwieracé.

W przewodach o przekroju kolowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowaé
zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodéw o wiekszych
srednicach nalezy stosowac trojniki o minimalnej $rednicy 200mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach:
100 x 300 dla $rednic d>200 mm

200 x 400 dla srednic 200 mm<d <500 mm

400 x 500 dla srednic d>500 mm

W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na korncu przewodu, ich wymiary powinny by¢ rowne
wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary
otworu rewizyjnego okreslone powyzej, to otwdr rewizyjny nalezy tak wykonac¢, aby jego krotsza
krawedz byta réwnolegta do krétszej krawedzi Scianki przewodu, w ktérym jest umieszczony. Otwory
rewizyjne nalezy wykonywaé na odcinkach poziomych w ten sposéb by odlegto$é pomiedzy otworami
nie byta wieksza niz 10 m, dodatkowo pomiedzy otworami nie powinno by¢ zamontowane wiecej niz
dwa tuki lub kolana o kgcie wiekszym niz 45st.. Otwordw nie nalezy wykonywa¢ w pomieszczeniach o
podwyzszonych wymaganiach higienicznych..
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Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach
urzadzen:

a) przepustnice (z dwoch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

¢) nagrzewnice i chlodnice (z dwdch stron);

d) ttumiki hatasu o przekroju kolowym (z jednej strony);

e) tlumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwdéch stron);

f) filtry (z dwdch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwéch stron);

h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron);

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé¢ w celu oczyszczenia (z
wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

4.4, Wentylatory

Sposéb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez zastosowanie fundamentéw, wibriozolatoréw, ptyt amortyzacyjnych,
amortyzatorow sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie
tgcznikow elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczaé w taki sposéb, aby srodek ciezkosci wentylatora
znajdowat sie w potowie odlegtosci pomigedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem
otworéw wentylatora.

Dtugos¢ tgcznikdw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika
podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacje.
Podczas montazu wentylatora nalezy zapewni¢: odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od
konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora; rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi
silnika; ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w
przypadku wentylatorow z przektadnig pasowa).

4.5, Wymiennik ciepta

Nagrzewnice i chfodnice

Lamele nagrzewnic i chtodnic powinny by¢ réwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajgcych
np. z nieprawidtowego transportu lub sktadowania. Wymienniki powinny by¢ tak zamontowane, aby
byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego i chtodniczego oraz odpowietrzenie wymiennika ciepta
oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany.

Podtgczenie wymiennikow powinno by¢ wykonane w sposéb zabezpieczajgcy przed wystepowaniem
naprezen moggcych spowodowaé uszkodzenia mechaniczne lub nieszczelnosci. Ciezar rurociggu ani
naprezenia termiczne nie mogg by¢ przenoszone na krééce wymiennika. W zaleznosci od warunkéw
lokalnych nalezy zastosowaé kompensacje w uktadzie rurociggéw na zasilaniu i powrocie w celu
zniwelowania rozszerzalnosci wzdtuznej rurociggéw. W trakcie montazu instalacji zasilajgcej do
wymiennikdw posiadajgcych przytgcze gwintowane, krociec wymiennika nalezy kontrowa¢ dodat-
kowym kluczem

Instalacje zasilajgcg nalezy rozplanowac¢ tak, aby nie utrudniata dostepu do innych sekcji centrali
Zastosowany sposob podigczen wymiennikow z instalacjg zasilajgcg powinien umozliwia¢ tatwy
demontaz rurociggéw w celu bezkolizyjnego wyjecia wymiennika z centrali, w trakcie prowadzenia
prac konserwacyjnych i naprawczych.

Krocce zasilajgce i powrotne wymiennikdw powinny by¢ podtgczone w taki sposob, aby wymiennik
pracowat w uktadzie przeciwprgdowym. Praca w ukfadzie wspoiprgdowym powoduje obnizenie
Sredniej réznicy temperatur majgcej wptyw na wydajnos¢ wymiennika.

Ukftad sterujgcy powinien zabezpieczaé przed wigczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego
uruchomienia wentylatora instalacji.

W tacach ociekowych sekcji chtodzenia i wymiennika krzyzowego zamontowano nalezy krdéce
odptywu skroplin wyprowadzone na zewngtrz obudowy centrali. Do kréécow sptywowych nalezy
podigczyé syfony majgce za zadanie odprowadzenie, przy réznych wartosciach cisnienia w sekcji i
cisnienia otoczenia, wykraplajgcej sie¢ wody na wymiennikach. Standardowo do central dotgczane sg
syfony kulowe stosowane w sekcjach centrali, w ktérych wystepuje podcisnienie. Syfon kulowy nie
moze by¢ zamontowany w czesci ttocznej centrali. Nie ma potrzeby stosowania syfonéw odptywowych
w sekcjach, w ktorych wystepuje nadcisnienie.
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Dopuszczalne jest fgczenie syfondw réznych sekcji jednym kolektorem odptywowym, pod warunkiem,
ze kolektor bedzie posiadat potgczenie z otoczeniem (odpowietrzenie). Przed uruchomieniem centrali
syfony nalezy zala¢ woda.

Urzgdzenia do odzyskiwania ciepta

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne w
przewodach umozliwiajgce czyszczenie tych urzgdzen, o ile ich konstrukcja nie umozliwia ich
czyszczenia w inny sposob. Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktérych wystepuje wykraplanie
pary wodnej powinny mie¢ instalacje do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego
zbiornika.

4.6. Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
konieczno$¢ wymiany wkiadu filtracyjnego lub jego regeneracji. Filtry mogg by¢: mocowane w
przegrodzie, zamontowane w sieci przewodow. Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne.
Szczelno$é zamocowania filtra powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.
Sposob uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rownomierny naptyw powietrza na filtr. Wktady
filtrujgce nalezy montowac po zakonczeniu ,brudnych" prac budowlanych lub zabezpieczaé je przed
zabrudzeniem.

4.7. Nawiewniki, wywiewniki,

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwosciag
ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposoéb trwaty. Nawiewnikow nie
powinno sie umieszcza¢é w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku,
podwieszone lampy) majgcych zaktécajgcy wptyw na ksztalt i zasieg strumienia powietrza. Nawiewniki
i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny. Przewdd tgczgcy sieé
przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrétszg trasg, bez zbednych
tukéw i ostrych zmian kierunkow.

Sposéb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody. Nawiewniki i
wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac budowlanych. Nawiewniki i
wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.
Nawiewniki i wywiewniki w izolatkach montowaé z odpowiednimi filtrami.

4.38. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w
element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy
napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i hatasu
w czasie pracy instalacji. Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane
potozenia topat w petnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie
potozenia otwartego i zamknietego. SzczelnosS¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej
powinna odpowiadac co najmniej klasie | wg klasyfikacji podanej w PN-EN1751. Szczelnos¢ obudowy
przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN-EN1751.
Przepustnice central standardowo wyposazone w dwa oddzielne trzpienie, powinny by¢ napedzane
dwoma sitownikami. Napedzanie w/w przepustnic pojedynczym sitownikiem (niezaleznie od wartosci
jego momentu obrotowego) moze byé przyczyng nieprawidtowej pracy przepustnicy.

W przypadku central wyposazonych w wodne wymienniki ciepta (nagrzewnice, chtodnice) sitowniki
przepustnic central nawiewnych powinny byé wyposazone w sprezyne powrotng, gwarantujgcg
samoistne jej zamkniecie w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego.

4.9, Ttumiki hatasu

Tlumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajgcym: kierunek przeptywu powietrza, - wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. goéra). W
pomieszczeniach z wewnetrznymi zrodtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) ttumiki nalezy
montowa¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej (Sciana, strop)
oddzielajgcej to pomieszczenie od pomieszczenia sagsiedniego. Odcinek przewodu pomiedzy
ttumikiem a przegrodg powinien byé zaizolowany akustycznie. Sie¢ przewoddéw nalezy tgczy¢ z
ttumikiem za pomoca tagodnych ksztattek przejSciowych. Ttumiki szumu zlokalizowane sg przy
centrali i dostarczane razem z urzadzeniem

4.10. Czerpnia
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Rama czerpni wykonana jest ze stali ocynkowanej lakierowanej metodg proszkowa na kolor zgodny z
kolorem elewacji - RAL 7037 i RAL 1034. Bezposrednio za zaluzjg znajduje sie siatka cieto-ciggniona,
zabezpieczajgca przed dostepem ptakow, gryzoni i wiekszych zanieczyszczen (np. liscie) do wnetrza
instalacji.

Rozstaw lamel wynosi 40mm

Szerokos$é ramy : 25mm

Lamele wykonane sg ze stali ocynkowanej profilowanej, lakierowane metodg proszkowg na kolor RAL
7037 i RAL 1034

4.11. Wyrzutnia

Rama wyrzutni wykonana jest ze stali ocynkowanej lakierowanej metodg proszkowg zgodny z
kolorem elewacji - RAL 7037 i RAL 1034.

Szerokos¢ ramy : 25mm dla L lub H do 1000 mm

Lamele wykonane sg z blachy aluminiowej profilowanej lakierowane metodg proszkowg na kolor RAL
7037 i RAL 1034

4.12. Przepustnice jednoptaszczyznowe

Przepustnice jednoptaszczyznowe stosuje sie do regulacji przeptywu powietrza w przewodach
wentylacyjnych prostokatnych i okragtych.

Temperatura pracy: -20°C do +90°C, (+50°C w wers;ji z sitownikiem).

Atest Higieniczny nr HK/B/1704/02/2007.

Materiat blacha stalowa ocynkowana SO

Elementy mechanizmu: profilowane ze stali ocynkowanej

Osie: aluminium

Uszczelki: polipropylen PP.

Standardowo przepustnice uzbrojone sg w kotnierz o szerokosci 30 mm z naroznikami (prostokatne).
lub bezkotnierzowe, dostosowane do potaczen z przewodami SPIRO.

5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowaC przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej.

Sprzet bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet musi spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy
dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nad-zoru kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wszystkie prace zwigzane z obstugg sprzetu i maszyn muszg by¢ wykonywane przez osoby
przeszkolone, a jesli wymagajg tego przepisy, posiadajgce uprawnienia. Prace montazowe przy
wykorzystaniu sprzetu mechanicznego muszg spetnia¢ wymaganie BHP i P.POZ.

6. Transport i przechowywanie

Kanaty, ksztattki i armatura mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Materiaty
nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Kanaty powinny by¢ ukfadane w pozycji poziomej
wzdtuz srodka transportu.

Wytadunek kanatow i ksztattek powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcych uszkodzenie. Elementow sieci wentylacyjnej nie wolno zrzuca¢ z $rodkow
transportowych, lecz roztadowywac¢ po pochytych legarach lub recznie. Podczas zatadunku transportu
oraz wyfadunku rur oraz armatury nalezy scisle przestrzega¢ wymagan producenta.

Ponadto przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegaé
przepisow aktualnie obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

7. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja wentylaciji.
Podstawe do wykonania instalacji wentylacyjnych moze stanowi¢ Projekt Wykonawczy.
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W zakres prac Wykonawcy instalacji wchodzi wykonanie wszystkich systemow wentylacyjnych
wymienionych w Projekcie Wykonawczym (Przetargowym) oraz prac zwigzanych z ich realizacja,
zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami, wymaganiami Projektu oraz sztukg budowlana.
Instalacje nalezy wykonaé w taki sposob, aby ich dziatanie spetniato wszelkie wymagania zawarte w
niniejszym opracowaniu oraz innych przekazanych dokumentach. Przy wykonywaniu instalacji nalezy
przestrzega¢ wszelkich zalecen oraz wykorzystywa¢ wszystkie informacje podane w przekazanych
Wykonawcy dokumentach. Wszelkie wymagania szczegétowe majg za zadanie utatwienie okreslenia
niezbednych prac i w zadnym wypadku nie ograniczajg wymagan ogéinych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

W zakres prac Wykonawcy wchodzg w szczegolnosci:

- inwentaryzacja i komisyjne przekazanie terenu budowy przed wejsciem wykonawcy systemow
wentylacji na budowe;

- dostarczenie na miejsce budowy wszystkich materiatéw i urzgdzen, niezbednych do wykonania
instalacji oraz przeprowadzenia wszelkich prac towarzyszacych (w tym dostawa wszelkich materiatow
eksploatacyjnych potrzebnych do rozruchu instalacji);

- zainstalowanie wszystkich potrzebnych materiatéw i urzadzen zgodnie z Projektem Wykonawczym;

- thumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajgcym: kierunek przeptywu powietrza, wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. gora t).

- szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadac, co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej
w PN - EN 1751.

- szczelnos¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé, co najmniej klasie |
wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

- przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w
element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy
napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i hatasu
W czasie pracy instalacji.

- mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ fatwg zmiane potozenia topat w petnym
zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie pofozenia otwartego i
zamknietego.

- konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkow atmosferycznych

- otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

- wykonaé szczelne przejscie kanatéw przez dach.

- nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac budowlanych.

- przewody wentylacyjne powinny byé zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych
odlegtosc¢ ta powinna wynosic, co najmniej 100 mm.

- przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg
od 50 do 100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewoddw lub przewoddw z izolacjg.
Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem
elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

- przejscia przewododw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢é wykonane w
sposob nieobnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréd.

- izolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji,
odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci.

- izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwg chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mieé
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

- materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w
miejscu zamontowania.

- metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukgc;ji
budowlanej w miejscu zamocowania.

- odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddédw tak aby ugiecie sieci przewoddéw nie wptywato na jej
szczelnosé, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukciji.
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- podtgczenie do wszystkich urzgdzen zasilania w energie elektryczng, sterowania i automatycznej
regulacji;

- przeprowadzenie wymaganych préb instalacji wraz z udokumentowaniem ich wynikéw (protokoty
odbioréw, wpisy do dziennika budowy);

- przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji (doprowadzenie instalacji do osiggniecia
wymaganych parametréw pracy);

- wykonanie wszelkich niezbednych pomiaréw instalacji i analiz oraz przekazanie protokotow
Inwestorowi (pomiary przeptywow, wydatkdéw, cidnien, temperatur, wilgotnosci)

- przeprowadzenie odbioréw instalacji przez Inwestora oraz odpowiednie wtadze i instytucje;

- dostarczenie wymaganych certyfikatéw zgodnosci i atestéw, swiadectw dopuszczenia do stosowania
w budownictwie, wszystkich materiatow i urzadzen;

- odpowiednie zabezpieczenie miejsca robaot;

- montaz odpowiednich elementéw zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie hatasu oraz drgan
spowodowanych pracg instalaciji;

- kontrola istniejgcych linii rzednych wysokosciowych oraz kontrola wymiaréw podawanych na
rysunkach z wymiarami wystepujacymi w naturze;

- udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach koordynacyjnych;

- uzgadnianie robot z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostatych branz
w fazie przygotowania i realizacji budowy;

- przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi odpowiednich
protokotéw dokumentujgcych szkolenie;

- opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych urzgdzeh wraz
z planem przegladow i konserwacji wszystkich elementow instalacii;

- przekazanie petnej listy (zawierajgcej adresy oraz numery telefonéw) dostawcow (producentéw)
urzadzen zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcow czesci zamiennych;

- gwarancja prawidiowego funkcjonowania poszczegélnych instalacji, jak iich elementéw w caltym
okresie gwarancyjnym;

- okreslenie kosztéw obstugi pogwarancyjnej.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani
zanieczyszczenia montowanych elementéw instalacji badz innych elementéw budynku. Wszelkie
otwarte zakonczenia przewoddéw (zaréwno przewodow rurowych, jak ikanatdw wentylacyjnych)
nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami lub ostonami. Nalezy dopilnowag,
aby wnetrze przewoddéw wolne byto od wszelkich zanieczyszczen badz ciat obcych.

Wszelkie elementy instalacji, ktére mogag by¢é narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ lub czasowo (ha czas robét, ktére mogg spowodowac ich uszkodzenie) zdemontowac i
przechowac¢ do czasu ponownego montazu w odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.

Wszelkie domiary urzgdzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie robét na biezgco sprawdzac
w naturze.

8. Kontrola jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt.
Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu kontroli i pomiaréw na budowie w celu
wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z
rysunkami oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i
terminie pomiardw. Po wykonaniu pomiaréw Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

8.1. Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalaciji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak,
wentylatory, klimatyzatory itp. zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

Kontrola dziatania wentylatoréw

- Kierunek obrotéw wentylatoréw;

- Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;
- Dziatanie wytacznika;

- Wigczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

- Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

- Elementy zabezpieczajace silnikéw napedzajacych.
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Kontrola dziatania wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania wywiewnikow;

8.2. Pomiar szczego6lnych parametrow instalacji

Pomiary powinny byé wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i
doswiadczenie. Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktow
pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiaréw i rodzaj przyrzgdéw pomiarowych, a informacje te poda¢ w
dokumentach odbiorowych. W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20m? nalezy przyjac,
co najmniej jeden punkt pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone.
Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktérych
oczekuje sie wystepowania najgorszych warunkéw. Czynniki wplywajgce na jakos$¢ powietrza
wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza, charakterystyki cieplne, chiodnicze i
wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci projektowe powinny by¢ mierzone w
warunkach projektowanej wielkosci strumienia objetosci powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych
wartosci, ktére powinny by¢ uwzgledniane w czasie doboru przyrzgdéw pomiarowych, podano ponizej
Dopuszczalna niepewno$¢ mierzonych parametréw
Parametr Niepewnos$c¢*)

Strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu +20%

Strumien objetosci powietrza w catej instalacji £15%

Temperatura powietrza nawiewanego +2°C

Wilgotnos¢ wzgledna + 15% warto$ci mierzonej wilgotnosci wzglednej

Predkos$¢ powietrza w strefie przebywania ludzi = 0,05 m/s

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +1,5°C

Poziom dzwieku A w pomieszczeniu *3dBA*) Wartosci niepewnosci pomiaréw zawierajg
dopuszczalne odchytki od wartosci projektowych jak rowniez wszystkie btedy pomiarowe

8.3. Roboty montazowe

Kontrole jakosci robdt instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wyma-ganiami
okreslonymi w Warunkach technicznych wykonania odbioru robét budowlano-montazowych.

Cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

a) zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

b) materiatéw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2

C) utozenia przewoddw:

- ulozenia przewodu na podtozu,

- odchylenia osi przewodu,

- zmiany kierunkéw przewodow,

- zabezpieczenia przewodu przy przej$ciach przez przeszkody,

- kontrola potgczen przewodow,

d) wykonanie izolacji termicznej kanatow,

e) szczelnosci przewodu

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby, Swiadectwa zgodnosci i atesty
gwarancji producenta dla stosowanych materiatoéw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane
Aprobatami technicznymi i Polskimi normami warunki techniczne.

8.4. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania robét, w tym termin i sposob prowadzenia robdét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdélnych elementéw robdt,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli,

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw pomiaréw a takze wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
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- proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,

8.5. Zasady kontroli jakosci roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac w to personel, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie niezbedne urzadzenia do wykonywania pomiarow. Wykonawca bedzie przeprowadzaé
pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robét zgodnie z umowa.

Po zakonczeniu rob6t montazowych nalezy przeprowadzi¢ kontrole odbiory.

Konieczne jest przeprowadzenie kontroli nastepujgcych rodzajéw robdét:

- sposob wykonania przej$é przewodow przez przegrody budowlane (Sciany i stropy),

- spos6b wykonania konstrukcji pod ttumiki,

- sposob posadowienia i podwieszenia urzgdzen wentylacyjnych,

- sposdb zamontowania czerpni i wyrzutni,

- sposob zamontowania wentylatoréw dachowych,

- sposob zamontowania kanatow wentylacyjnych oraz urzadzeh nawiewnych i wywiewnych.,
- sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji zgodnie z dokumentacjg wykonawczg.

8.6. Raporty z kontroli i odbioréw

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami kontroli i
pomiaréw, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

8.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

- posiadajg certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99198),

- posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w poprzednim punkcie i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jedno znaczny jej cechy.

9. Obmiar robot

Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Przedmiar robot stanowi odrebne opracowanie wykonane w oparciu o KNR, dotgczone do
dokumentacji projektowo — kosztorysowe;j.

10. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci rob6t podanych w kosztorysie ofertowym lub
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych robdt bedzie
przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie.

10.1. Zasady okreslania ilosci roboét i materiatéw
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Zasady okreslania ilosci rob6t podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych oraz
KNR-ach. Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej i kosztorysowe;.

10.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét bedag
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostar-czone
przez Wykonawce. jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

11. Odbioér roboét

Odbiér robét na podstawie wymagan PN EN 12599

Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac
Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz
obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:
a) porownac wszystkie elementy wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zaréwno
w zakresie materiatéw, jak i ilosci oraz, jesli to konieczne, w zakresie wiasciwosci i czesci
zamiennych;
b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;
c) sprawdzi¢ dostepnosc¢ dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacije;
d) sprawdzi¢ czystos¢ instalacii;
e) sprawdzi¢ kompletnos¢ dokumentéw niezbednych do eksploatac;ji instalacji.
Kontrola dziatania
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak
wentylatory, klimatyzatory itp. zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.
Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewno$ci, ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.
Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
f) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykony-
wania robét
g) Dziennik Budowy
h) dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot
i) dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow
j) protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét (roboty przygotowawcze itp.)
k) protokdt przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu
[) protokoty przeprowadzonych ptukan przewodu tgcznie z wynikami wykonanych analiz
fizykochemicznych
m) swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzgdzen i materiatow.
Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:
- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy, dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej
- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek
- aktualnos¢ Dokumentac;ji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia
- protokoty z przeprowadzonej regulacji wydajnosci wentylacji

12. Przepisy zwigzane

PN-EN 814-3:2000 Klimatyzatory i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym. Funkcja
ziebienia. Wymagania

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokgtnym. Wymiary
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PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym. Wymiary

PN-EN 1751:2002 Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wiasciwosci
mechaniczne

PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkéw. Sieé¢ przewoddw. Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym
do wentylacji ogolne;j

PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewodoéw wentylacyjnych.
Wymagania wytrzymatosciowe

PN-EN 12238:2002 (U) Wentylacja budynkéw. Elementy kohcowe. Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie w zakresie zastosowan strumieniowego przeptywu powietrza

PN-EN 12589:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie urzgdzen wentylacyjnych kohcowych o statym i zmiennym strumieniu powietrza

PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 13182:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Wymagania dotyczace przyrzagdéw do pomiaru
predkosci powietrza w wentylowanych pomieszczeniach

PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzanie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia
powietrza w przewodzie

PN-ISO 6242-2:1999 Budownictwo. Wyrazanie wymagan uzytkownika. Wymagania dotyczgce
czystosci powietrza

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania

PN-83/B-03430/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania (Zmiana Az3)

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania
PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnosé. Wymagania i badania
PN-B-76002:1996 Wentylacja. Pofgczenia urzadzen, przewoddéw i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych

PN-92/M-52030 Urzgdzenia do oczyszczania powietrza i innych gazéw. Terminologia

Dz.U. Nr 75 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Dz. U. Nr 109, poz. 1156 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 7 kwietnia
2004r . zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie

Dz. U. z 2003 r. Nr 207 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

Dz.U.Nr 13 z 10.04.1972 r. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu i Materiatbw Budowlanych z dnia
23.03.1972 r. w sprawie BHP przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i

Rozbiérkowych

INSTAL wrzesien 2002 COBRTI INSTAL 5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
INSTALACJI WENTYLACYJNYCH

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatéw.

Instrukcje Producenta materiatéw lub urzgdzeh w jezyku polskim.

Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzgdzeh.
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